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U Rinlelwupe

Die hufbewsbhrung von Eunatgiitern jeder Art beschiftigte
Buseumssi tarbeiter aller Fochgebiete schon recht lange.
In der eraten Hilfte des swanzigsten Jahrhunderts wurden
miY der fortechreitenden Entwicklung der Techoik und dem
sunsbmenden Interesse an der Dunst auch die Grundlagen
fitr oine wissenschaftliche Aufbewshsung ven Eunstgiltern
geschalfan. Erst in den letzten swel Jahrseboten war es
Jedoch mbglich, diese Erkenntnisss wirkungavoll umsu-
setzen. Dabel zeigtes sich bescnders 1o den latzten Jehren,
defl g8 lrresl iot; slpe Vollklipeptisierung fifir alle be=
traffendan OUbjakte anzustreben. Eunsthistorische und
anargetische Aspekte scheinken den Eplelraum fir den
boken technigchen Aufwand, der mit siner Klimasnlage
mangelinfis verbunden ist, oft sebr stark ein. Um demmoab
der Forderung nach optimalen kiimatischen Bedingungen fiir
dis Auwlbswshrung wvon Eunatgliterrs pashzukosmen, bedarf as
gengner Esnntnisse der wissensshaftlichen Supemwenbiinge,
die zu bestimmten klimatischen Verhiltoissen filhren und
domit auf das Eunstwerk wirkan.

Im folgenden scllsn diese Zusammsnbicge und die Binflis-
oe auf unterschisdliche Materislien mllgemeinwverstindlich
aafgezelst werden., Es wird deutlich werden, daf nur 4if-
faranzlerte, sber off sehr sinfachs klimaregulisrends
MaBoalmen eine wirkungsvolle Verbesserung dexr Aufbewab—
rungebedingungen von Emmstglitern bringen kann. Dps setzt
Jedoch alne sorgfiltige und kontinuleriishe Klimakontrol-
le wnd ihre wisssnschaftliche duswertung der MeSsrgeb-
niase voraus. Die defilr geeigneten MsSmethoden werden

B4



mit ilhren Grenzen und Moglichkeiten so vorgeatellt, dad

sle routinemiBiy in Jedem Museum und in jeder Ausgtellung
popgewaEndt werden kSonen.

dls Elima wird im allgemeinen "der lengjihrige Durch-
pchoitt der Witterungen einea gegobenen Gries, der durch
die Bonnenslnstrablung, durch dis Eigenart der Unterlege
und dureb die damit verknlipfte Loftsivlulaticon™ gegeben
ist f1/, bezeichnet. Dlese Definition belnbaltet mit dar
Sonneneinstrablung und den lokelen Eigenarten die wichtig-
gten klimahildenden Elemente. Der Beschrelibung der klima-
tlsohen Verhiiltnisse disnt die Iebhre vom Elima, die Kll-
matologle, "Ble gliadart glch in dis phyalkalische Elinmp-
tologle und die reglonele Elimatologie. Di¢ physdikeli-
gche Klimatologis befoaBt aleh vorwiegend mwit Elimaslemen-
ten und klimabildenden Frosessen. Dimeslemente sind
Grifen, dle den physikelischen und chemischen Zustand

dar Luft kennszeichnen, zum Balsplel die Sonneneinsticali-
lung, der Luftdruck, dis Lufttesperatur, der Hlsderschlag,
die Wolken (Airt— und Bedeckungagrad), dle Windrichtung
und =gtiivke, der Gebelt an nichtaténdigen Beimengungen
{tarosol). Die wichtigsten klimabildenden Prozesss sind
die allgemeine Zirkulation, der Wirmsbausbalt und -kreis-
lauf, alac Verginge, dis den Charakter des Elimas prigen
pnd auf deren rHumlich und zeitlich unterschiedliche
Ausbildung und die Unterschisde der Elisate in Raum und
Zeit surllckgefiihrt werden kinonen. Diese Unterschlede slnd
Gegenstand der Betrachtung durch die reglopale Elimato-
logie™ f2f.
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e itwmospbiire 18t ein Cemisch sus Iuft (Sauersotoff ¢ Otlak-
stoff 1 t 3), Wasserdamp! und festen Beastandteilen (Staub).
Bis ist Triger und Vermittler der melnten klimatischen Yor-
gfings und Frozesbes

Es ist sllgemein bekanst, wis komplizisrt eine Erfassung

und Verherssge von klimstlschen Verhliltnissen selbat im
rogionalen Bereich ist, da bisrbei alle Elimaslessnte in
sinen offenen Eystenm wirken. Betrachtet man nubn das Elima

in abgeschlossensen Riumen, so0 gastalten mioh diese Verhilt-
nimgs soheinbar sinfasher und Therschsubarer, da eine Reihe
von klimebildenden Elsmenten, wis zum Belspiel Wolkenort

und Bedeokungsgrad, Windrlohtung und -atiirke, sich nich®
pebr direkt suf disses Mikroklims des Innenraumes suswirken.

In der Regel mufl men davon ausgehen, daf Innenviums aller
irt durch GebEudetffnungen (Tliren und Fensber) indirekt

it den HuBsren VerhBltnissen im Verbindung steben. Es hat
sich geseigt, 6af das A u Ben klinma deshald elpen
dominisrenden Binfluf enf dazs Raumk'lima BIE=
ibt, Dleser Binflul wird durch baulleche Be-
sopndarbhalten (Wirsedimwerte dor Baustoffe,
geografischs Leage des Geblindes, Heiszung usw.) usterschled-
lioh aterk gedizpft. Als welters Elofluffaktcren anf dos
Mikroklima aines Heumesgpielen dis I nmo e D AU B =
stettung (Vendverklsidung, Mobiliar) und die
antsungabedingten Besonderhesil-
t an des Rauses (Werketait®t-, Depot-, Biro- oder Aus-
stvellungenutzung, Besusherzablen, (ffnungazelten, PFilhrunge-
oder Mussumabatrieb) besonders bel kurzwelllg suftreten-
den Elimasobwenkungen eine wassntlicha Holle.
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Abbs 1 EiofluSfaktoren auf dos Raunklima

2adn Ldfttanparator und -Ffagohte

iz waasnklichen genilgen swel MeBgréden (Lufttemperatur und
rolative Luftfouchte), um den Fustend des Elimes in olnss
geschlogssnen Raum binreichend genau zu charakterisieren.
Dis dritte MeBgrlde, der Iuftdruck, fst fir uncere Problome
weniger von Interssse und wird desbalb bei sntsprechenden
Elinmabstrachtungen vernmohlissigt.

Die Temperatur ist dis bedeutendste EinfluBgriBe bel physi-
kslischen, chemischen, blologischen und tecknlgcben Frozes-
asn /3/. Dis Temperatur (1) ist sine Zustendsgrifie, die den
Firpezustand eines Kirpers, also suob der Luft, besohreibt.
Den in der atmosphiirischen ITuft entbaitenen Fansardanpt
HH] bazelohnet san als Iaftfeushbigkedt.

Teaaarmofsa
Inf tyolumen

Absolute Feuohtiglelt (£) =

Dis Iuft ist oit Feuohtigkelt gesBitist, wemn nis dia bel
der betrachteten Temperatur hichatmigliohe Damplmenge sot-

hiilts
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Im allgemeinen ist dile Luft pur teilweise Bit Pauchtigkeit
mngereichert und die absolute Peuchtigkeit lipgt mehr
eder weniger unterhalb des Bittigungswertes (£.)s In dor
Praxis interesalert nur dsr relative m‘t;tistmaszu:l:mﬂ.
den man in Frozenten der maximslen Loftfeushtigheit an-
gibts

Absolute Pouchtigkeit

Gatilrungamenge bel
dur bﬂ'ﬂﬂ.ﬂﬂ
paratur

- S [ o - 4

fi

Relative Iuftfeuohtigkeit ( ) =

Btotfe, die gegen Luftfeuchtigkeit besenders swpfindlich
gind, nennt map hygroskoplach. Balapin:
laz



Eochoals wird in feuchiter Luft pal (surlisksofihren i
selnen Gebalt au hygroskopischen Eagnesiumeblorid); Dors-
Hﬂi#uu ﬂrlﬁna&rn gioh, blaues Eobaldehlorid wisd rot.

Heim Abkiblen feuchter Iuft ateigt die xelstive Fenobiig=
kkelit, wall die Sdvtigungsmange bel niedriger Tempsratur
gering ist (Abb, 2Z). Wird denn der SEttigungndruck dber—
sobritten, so kondensiert der Uberschiawige Wasgerdampt ,
o8 bildet aich Hebel und kalte Oberfliichen beschlagen.
Dies geschieht beim sogensnnten Taupunkt. Toter der
Tanpunktteosperatur verateht man
fiajenige Temperatur, bei der alch nech Abkhlimg (infolge
Uberscbreitung der SHttigungamenge) Wanser aus der Tuft
ebpuscheiden baginnt. Disser Vorgang apislt alch sickht-
ar tagtiiglish in unseren Wettergescheben ab. Dall dgs gber
auch in geschlossencn REumen mnter alltfglichen Bedingun-
gan passiersn kann, mpigt folgsnde versinfeshts Uberlas—
g e

In einem .I.nanhl-lmsn::m. der wihrvend der (ffnungszeit
“ines Museums anf 19 ° sentralbeheizt wird, stellt sich
in dar Dbergangezeit bel siner hohen AuSaresn Peuchts oins
relative Luftfeuchtigkeit von atwa 80 % ain (Abb. 3

Punkt B), wilbrend der beidon roguliren Sohlieftage (da
aur poch einsshicktig behalst wird) a:!nh:t- in den Hachi-
stunden dis Tsmperatur auf 15°C (ibb. 3 Punkt ©).
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fvs den Dlepgremm it zp erkeonen, doB unter disasn Bsdin-
gungen die Teaupunkttamperatur Ubsrachritten und Fassger aus
dar Luft abgescbieden wird. Glelobzeltig ist aus disssr
Paratelluong ersicbtlich; welohe Maboahmen orgriffen woerdan
witasen (aush wihrend der Uffoungsseit), um glnatige Aof-
bewshrungsbodinsgungen fir dis entaprechonden Meterialien
Bd arbzlten. Ausgebend wvom Funkt B bedeubet des; dle Hel-
zung biz zu eimer Reustsmperatur vem 16°0 zu drogeslin.

Dan fihrty jedooh zu éiner sohr boben relativen Ioftfeochie
voo oge 95 B. DMege Pouchbe zwingt somit sz oiner Bot-
feuchtungs Es miissen der Iuft stws 5 g Wasser / m> sntzozen
wardan. In glaicher Weiss kinnen balisbiga Ehmlishs Prob-
leme betrachtet werden, was wertvolls Hioweise fiir die
Varbeassrung der Elimatisoben Verbiltoless in meschlossanen
Biiuman allar ivi gibt.

Zefta Dis Bopooderboiten des Elimas in Nudsumsriumen

Bprechen wir von deg Xlimetischon Verbiiltoisseo io Mussuzs-—
rifumon; oo bedarf es einer Ecnkcetisierung den Degriffes
"Hussumgrann” . Man wvaratebht derunter alles Hiume innerhalhb
ainss Musours. Iweifallos lat es unnitig, das Klisas saller
Biuge $u beelnflusmen. I wepentliohen gelten anch hier

die ilotersetional Hblichen Temperaturrichiwarbtes fir Cabiu-
da ued Blorichtungen, wis sis im Besohlnd des Ministerro—
tos der Deutschen Demolratiscben Republik vom Beptesber
1979 fber Hafpabmen zusn gparsemen Blvaatz von Elektrosper-
gie, Wirme powle Breon- und Treibstoifsn fentgelegt wurdan:

- Lagerhallen: 10 ass 1290
- Froduktionsréume mit fbarwisgend im Bitzen ausgelibter
Fitigkelt mit lelchter Handarbelt: 18 see 20°0

= Produktioosriuse bel Titigkeiten, dis =it kirperlichar
Eowegung bsw. im Etehen ausgelivt werdsm: 412 ... 1670

- Biirorliuse, Schbulen, Gaststitten, Klubs, Theater usw.:
19 saw Eﬂﬂﬂ

- Wohnungen ¢ 19 see 210



Esponderbeiten fiir diese Températursaertes. gelien 1o allen
Rilumsn,; ino dexeb Eungtelter ausgestellt, sulfbewabrt oder
regteuratorisoh und kunethistorisch bearbeitet werden. @u
disgen, pof das Eunstwerk obgestimnten Temperaturen, kob-
mén btegtimmtba Feushtewarte der Talt, die eingpohalien wer-
den gollten, um Bchbidigungen der Kunstzegenstinde ainzu-
sobrinien.

Bing weiters Basonderbeit liegt im Museusmagebiude an sich.
Die Palette reicht voo historicchen Baudemkmelen, dis van
ibrer Bestimmung ber nie fiir sioen susealen Zweck bestimmt
waren, bis bhin =u opezlellsn Muzsums- und Aussbellungs-
bouten in Isichtbavwelse, o dsb die dedurch goegebenen
k¥limatischen Voraussetzungen sebr unterschiedlich sind.
Dasg bedeutet aber; daf sich disse banlichen Verhiltnisss
oioht verallgemeinern lassen und in ihrem Binflul suf des
Eungtwerk von Objekt zu Objekt nsu bestimmt werden mlapsn.

s dritte Bsgonderheit des Mussumaklimes 1iegt 1o den
sufzubewahrenden Objekten, deren Originalitét und Elnme-
ligkeit ein bPepooderss Verantwortungabesulteeln warlangt.
Jeds Uoterlpssung und Jeder Fehler fihred su meist irce-
parablen Bebiiden oder sogar su Totalverlusten.

3 Dor Einflufl des Elimas auf Eunstgiter

ey Dis Einflo8prifen doz Elizes mwd ibre Firkung
puf Kunetgiter

Wann wir dber dis Einflisae des Elimss anf Eunstgiiter
aprechen, so ist das in erster Linie eins reine Materiasl-
frege. Also kdnnen die Materialien streng chemisch in or-
ganigohe und anorgsnische Eaterialien getellt werdem.
Wikrend bai organimoben Hsterialien bygroskopiscbe Elgen-
scheften su Dimensionslinderungen und damit 2u Spammungen
filhren, warden asorganische Materislien meist durch che-
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mische Resktlonen, dle in Apwesenhelt von Wesssr nblag-
fon, geschidigt: Bin Arittes Sohadensprineip ist ebenfells
nn hobe Feuohten gebunden:

Bahiiden durch Zobhipmelpilze und andere Mikvoorganismar.

dinn der Esnntois dieser Prosesse und lhrer lcitischan Pe-
ramater laiten sich Jdie spezfellen hufbewahrungabedin-
gangen Tiir Dunstgiiter aller Haberialien ab.

In folgenden werden einige wichtige EBeispiele ous belden
Materiglgruppen niher besshrliebens

- Dia gno isohen

Fu2s¥s  Die wichtigeten Schedfaktoron enorganischer Ha-

toriglisn

Zu den anorgeniscbet Matecialien sihlen Metalle, Geatoline,
Minerale, Edelsteine, Glas, Haramik, Porzellan, Mirtel
und Gipss. Alls diess Eaterialien sind durch cheaische
Resktionen gefiihrdet, dls bel hobhen relativen Luftfeuch-
ten und unter Amwesecheit voo freles Wasser ablaufen.
Voo sentraler Bedeutung sind dsbel spesielle Eigenschal-
ten won Grenzfl#chen fester ESrper. Aufgrund Lbrer rela-
tiv grofen Masse liuft dor Temperatursustsusch it der
ngebung sehr langsam ab, 80 dad die Cberflichentempera—
tur dieser Gegenstiinds in der Regel tagyiber unter und
pachts lber der Roumtemperatur liegt. Das bedeutet am
Tage, daf die der Oberflliche des Gegenstandes nsben
Luftschichten bei gloicher sbscluter Feuchte abgekihlt
worden. Debei wird die Taupunkttemperatur unterachritten
und das Uberschilssige Wasser kondensiert als bhaochdiluner
¥ilm an der ESppercberfliche. In den Nechtetunden stelgt
aufgrund sinkender Temperaturen die relative Feucbtlg-
keit in den Riumen, so daf sn Eondensationskeimen (Btaub)
abenfulls freies Wasser kEondensiert und ao die Yoreus-
satzungen Tiir zablreiche chemische Feakbionen schafft.
¥ssgungen haben gezeigt, def aclebe Effekte bel mnorge-
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uigchen Metsrialisn mehon bel relativen Luftfeuchien
Z 40 % euftreten kimnen.

3.2.2. Metalle

Bei Matellen haben sir e im wesentlicheten mit Ecorrosions-
arschsinungan %u tun. Onter Korrosion versteht manm die
Bldung esiner atabilen Verbindung swischen metallischan

und nichtmetallischen Elawmenten, wobel disse Verbindung

ant der Metallcbaerfliiche varbleibt. Dleass Reaktion ist
palat ains Orydation mit dew in der Luft sotbaltensn Sausr=
atedf unter Anwesenbelt von Feuohtigkeit.

%

dls ¥sberialien von Artefskten, des beift als meterisllem
Ausdruck senschlicbar kulturellsr TAtickelf selt frilbenm
Zeiten ist dem Eupfer und bencndera seiner sinnhaltigen
Legierung, Eronse, beaondere Aufmsrkssakeit =u widmen /4.
Eupfer wird bel Rsupbtesperatur langses von atsoapbirisobesn
Smuarstoff angegriffen. Es bildab sloh alné Pating. Dursh
faitobte Atmoaphiirs wird disse Oxidschiobt chemiseh varin-
dart und ia Sceemwontaug mit elaktroohssdischen Frozsassn
kormt es zu wirklichen Babiidigungesn der Bubstansz.

Welt wverbreltet Lot aud Bronpe dile bipartiges Fatloa oder
Arongekrankheita

Elesm

Deo Horrosionsprodukt des Bisepa iet Réat. Er tritt im
varschisdensn Formen auf. Bei relativen Laftfauchten ab
B0 % Uben bescnders Luftverurreinigungen eimen veratdrk-
ten Binflul auf dis Eorrosico ads. Bimepgagoosténds, dia
8ich iu der Nihe von Hols bafinden, neigen mu Korrosion
wogen dar Einwivkung von Beslgaluredesyf (manchmal gentiz®
eins g0 garings Konzestraticn, wie 0,5 ppm in der Luft,

G



us die ssigben Metulls anzugraifen).

Pegontlicher Schaden kano dow Elssn durch die scgsngnnte
bimetallische Eorrosion sugefigt werden. In dor Fraxis
gcheint eine Xopplupg von Elsen mit Enpfer oder Eupferle-
Elerunges die ferstirendste zu sein /5/.

hlsl

Blei igt sin blidlich-weiBes Metall, dessen Glans sghar
bel Zimmertesperatur beld von einer granen, stumpfem,
dizoen Sohotzashioht won Cxriden bedeokt wird. HEeloss Bleti
oder Legleringen idt oln weanlp Arsen (gegen 3 %) werdan
suw GuS wvop Statuen verwendst. Leglert wit Zion und ande—
rono Hetellen wird Blei ein wichtiger Besstandtell wen
Weiohloten.

Eleigegenstinde, vorausgesetst sle sind ploht vergrpben
pewnsen und baben keinen Eontakt mit Bols odsr gelischtem
Ealk, srfordern keine speszielle Vorsorge sur Erheltung,

da sie batd mit siner solkltzenden Bleicxideabiocht badeakt
alnd J6/.

Zinm

Zinn it ein ellberveifies Metsll usd ksnn in drel ver=
scbiodonan kriatallograpbiscben Modiflkaticoess vorkonmen .
Bel Temperaturen swischer 43,2°C und 16190 zeizt das
Zinn metalliscbe Eigenschaften. Duter 13,2°C erlangt os
aln grauss Augsehen und zerfilllt su Pulver. Diesa Zar-
sotiung boginot suerst alm winzige gpraue Pusteln aunl dom
befallenen Eetsll und Bréitet aich demn wis eins Infek-
tion sus. Deber der Name "Zinnpegt™. Die Uraschen diecer
“Erankheit" mind nooh nicht villig gekllrt. WOgliche
Uraschen lisgen in der lingersn Aufbewabrung wnter 13°0,
boham und hiiufig weshoslnden Peuchten, Bobwingungen wilh-
rend des Transporte und in einer =u kursen Abkiihlunga-
pbass beim GuB /7/. Auf jeden Fall mcllten dis besohrie-
benen Extrenbedingungsn vermisdsn werden, um Bohiidigungen
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durch die "Zinnpest™ auszuschlisfsn.

Ellber

B8ilbar reaglert bel Zimmertamperatur nur sclwer suf Ssuer-
otoff. Ba bildet sioh jedoch eine Minwe Bebicht von weiBen
8ilberoxid, die das Metall vor weiteren Angriffen schiltzt,
Eine anders Erscheinung ist das dunkle Anlsufen won Silber,
was bavorsugt in feuchter Atmospbire vomatatten gebt umd
in einer Bulfidbildung bestabt /B/.

Goid
Helnes Gold verindert alch bel Zimmertesparstur nich% siabi-

bar. Daber werden oo das Elima in deo soteprecbendan Riu-
man kaine bagopdearsn Anforderungen gesbellt S5/,

Fe2eds

Sowohl Natursteiss, ale auch kinstliche Bteins und Baton
gind relativ witterungsbsstindig. Im Innaren von Gabiuden

gaigen sis keins nennsoswarten Verwitterungssrscheinmungan,
g0 daB sie keine beacoderen inspriche an das Raunklime
gtallens

3-2.4, Putse upi Gipe

Als Ipnenputs kommt den Futsen eine besondere Bedeutung
=n. Bis sollen klimaregulisrend wirken, elso kappilar aamo-
gend und wasserdampfdurohlissig sein. MOglicbkeiten dar
Gafiihrdung liegen im dufsteigen von Wesser und den damit
verbundensn "Ausbillbungen"”.

Gips is% els Modellmaberlel und als Btuckgips im Mussums-
baraioh weit verbraitet. Der Hauptoeobteil aller Glispeo—
Auokte igt ihre Wosssraspfindlishkeli. Glpa ist sear
sobwar ino Wasaer 1l¥slish, abar bai Feuchtigkeitmelowli=
kfung wird er allskhlich gellst uod dis GipalSsusg sdnkt
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im Gigeputs eb. Eal Wlsdereluntreten trockener Wittsrung
verdunstet das Lisungewasger und ss kommt zu siner Eristal-
lisation vom Gipe in denm Foren des feushien Gipaputses,
desssn Featlgkelt durch die Feuchtlgkeit an slch gelockert
iats Duroh die Bprengwiriung infolge dar Auskristalliss-
tlon wied der Glpestrtel zaratBrt. Diess Gesasterscbeinumg
wird ale "Faulen™ des Glpoputzss beseichnat /10/.

Fe2a5e

Reban dem bisher erwlhnten snorganischen Materialisn gibt
&8 poeh sipe Vielzahl von spderan Stoffssn, dis zmur Har—

stellung von Xungtgpegsnatindsn Verwendung finden.
8o ist sum Beisplel flas suf den ersten Elick gogen Feudh-
tigkeit unempfindlioh. Tatsfchlich sind srchBcloglschs wund
elte GlEser Jedooh sebr smpfindlich gegen Feuchéigkelt.
e relative Luftfeuchte solilte 42 % picht fherstaigsn,
da sonst das Glaw zu “Aobwitsen™ beglont. Dis bhygrosko-
plechan Earbonate von Ealius usd Natrius bDeginoen dis
Fauchbigkelt =u adecrblersn. Das Gles wird denn penbh, b,
bekommt feine Rlage und #iinne Schuppen lisen sich davon
ab M1/,
Eepgmiken und Porasllens sind in der Bagel feuchtigkelts-
mmempfindlich. Eventuolle Bemplungen mimsen von ihrem
Matarial sus gesondert bewertet werden. Allsrdings sind
hier ebenfalls keum Sobfdigungen durch ¥limasckwankungen
Iu sxwarien.
Behmuoketsine werdsn oft filr Verzierungen suf Metallen
rerwandet, Bdelsteins sind ziemlich stabil gegen korro-
aive Agentien, und wenn ais auf Metallen befestlpt sind,
dis in irgendsiner Welse korrodisrt sind, kimnen ale
nhoe merkliche Zerstirung dls Tirkung von Cheamlkalien
srtragens Jedoch sollten Edelateins, dis =it einer Me—
211f0lin unterlegt slpd, nicht bafeuohtet weardem, ca 1o



aolohen Fiillen Feuobtigkeit zwischen die Folle und doo
Bdelstein sindvingan und den durch disse Mabterinikonbing-
tion bewirkten opiischen Effekt serstiven Eann M2/ .

M gind Eiscbungen won Quars, Mennige und Sodm odep
Pottaaobe, dis puf Mesalle sufgebrscht und durch Echitzen
sussmmengeschmolsen werdens Basillierte Funstgoegenstibde
kinoen durch Matall= und Glaskerrosion leiden M3/s Es
geltern deshbaldb die gleicben trockensn Bedingungen, wie
fir diase bteoiden Materialien.

3.3. Dia ischen Matarialie

3a3.1s  D[de allgemeinen Eigenschaften organischer Hateria-
lian

IMe orgenischen Materislien teilen sich nech ibrezr Her—
kunfié in tiepisohe, pflanzliche und syntbotiache Eaterias-
1iens Zv den tlerischen Produkten gZiiblen Seide, Wolle,
Leder, Bein, Parlen, verschisdene Farbstoffe, Leime und
HModenlttels PPlapslicher Herkunft sind Bélger, Textilisn
{zum Beispiel Banmwolle, Ieinen), Papier, Eindemittel,
Lacke und Firniszse. Im vorigen Jabrhundert kamen oit der
Entwicklung der chemischen Industrie zunehmend ayntheti-
schoe Materinlisn zor Verwendung. Die Falette reicht woo
Geveben Uber Farben und Eindomittel bia binm zu Xunst=
ptoff-Folien. Wikrend synthetlache Materislien sehr dif-
ferenzierts Eigenscheften baben, die von Klimpunempdind-
1iahkeit big bin zn einer extremen infalligkedt pagen=
tiber Angriffer chepischor Agsozlen reichen, sind Tieri-
sche Produkte in der Regel relabiv bestindig gegentber
klinatisckan Echidigungen.

Pflanzliche Erzougniase sind im allgemeinen rechi anfil-
1ig pepen klipatische Anderungen, webei auch hier Jar
Feuchbe eine sentrole Bedeutuog sukomst.

Alleon orraniszchen Materialien ist sine hoba AnfElligkelt
gepeniivar biologiachen ingriffen gemeingss. DIig Einflul=
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fakboren peichen von Schimpelpilzbefall bia bin zu mlkro-
biologisghen Schidiguogen. Dlese Lchiden sind an hohe
Fetiohton gebunden, oo dof man sagen kanm, dad bei relati-
ven Iuftfauchten & 70 % ein verstizkter biologlscher De-
fall zu verselichnen 1s%.

3.3.2. Holiap

Ble sufbewahrung von higtﬂg;ﬁnhﬂ Hilzern iat sichber albos
dar diffisileten Probleme, da sich hier our schwer exakie

Warts Tilr optimale Klismatische Bedibngunsen angeben lagsens
Holz ist edn hygroskopisches Material upnd verindert bal
wachaeloder Feuchtigheit seline Ddmeosion, in dem sich sein
Hassergehalt im dusteuvsch ol¥ der Rausfeuchie idndert. Bel
einer reletiven Luftfeuchte von 60 % kinven verschiedeos
Hélser Bis zu 15 % Wasser enthalten. An Kunstgegenstinden
ist eine genaus Messung meist unmdglich, da sie =it der
Intnahme etner reletiv grofan Probe verbunden mEre. So
iot wan neben indirekten Wethodon (elektrische Peuchbo-
sedser) auf dis Beobachtung der sichtbaren Schiden {(Ver—
werfungen, Rizse} inpewiesen. Diege Erscheinungen fihren
ip Zusammanhang mit einen Elastizititsverlust (Alterung)
der faxrblichan Passung,vor allem bel Helztafelblldern,
sum Abplatsen der Grundier- und Farbachichtbens. Aus Er=
Cphrung konn man sagen, daB eine lingers Aufbewabrung
unter 50 % relativer luftfeushte nicht retsem List, da der
dann ablandende Austrocknungsprozel des Holzes mit Si-
ahorbelt En Schdden Pihet, indorerssita gollten relavive
Luftfevchtigkeiton von 65 ® oiobt Uberschritten werden,
da gich gonst die Schimmelgofalr verstirkt. Die niedrig-
ate Temporatur, bei der Filwe zu wochsen beginnen, liegt
bei etwa + 5°C. Bei hiheren Terporaturen nisst dle Washe-
tumsgeschwindigkeit su und erreicht cwischen 20 und 27°C
ihr Optimum M4/. Deshald sollten diese Aufbewahoungs-
Vemparatiren nach LEglichkeit nicht erreleht werdsn.



3 . 3; 3 W gEEmEE

Ein beacnderes Probles bringt die Aufbewabrung von Textl-
lien, de bhier drel wesentliche Schadfaktoren (Licht,
Feushtigkeit und Wirme) susemmenfallen. Lichtquanten zer—
atéren dis molakulare Struktur der Fasern und fibren so
gur Verkilrzung der Makromolekiile und demit zum Pestigkelita-
varluats Besonderes Gefahr gebt dabed wvon der Xurawelligen
und spargiersichen UV=EStrahlung aus. Erxhibts Temperabturen,
wie pich Steub und Bebmuts und dis darin aklumaldsrte
Feushtigkeit; beaschlowunigen die Zeratirung ebenfalls. Die
BEepfindlichkeit nimmt in folgender Relhesnfolge @u:

Folls - Flashs - Baumwolls = Jutes = Sside.

Die beaten Elimsbedingungen Zir sllie Textilien liegen um
50 % relative Iunftfeucbtigkeit und bel Temparaturen
swischen 10% und 20°C. Héhere Temperaturen sind bel ge-
nilgender Fouchtigkelt glnetig fir die Entwicklung von
Hikroorganliamen auf pflamxliche und Llerische Fasern,
ebengo fir die Insekten, die dle Wollo angreifen M5/ .

Fadatte

Iz wasentlichen sind die beschriebenen Bohadfaktoren und
Aufbewmabrungabedingungén fir die melsten orgaebischen
Materislisn typisch. '

Espier mecht dabel keine Ausnshme. Bei ashaltender Feuch-
Figkelt fiber 65 %, feblender Luftsirkulstion und Dumkel-
belt entwlokeln slch Scbimselpilze wmd Mikroorganismen,
die pabezu alls Paplerarten schidigen. Fir die Pilsze ist
sowohl dle Gelantine im Bindemittel; als auch dis Zellu-
loge selbet Nehrungsgrundlsge. Bie kinnen dan Papier
vollkommen konsumieren. Wirde das Papler lingere Zeit bei
Eu trockenen Bedingungen, unterhalt 40 % relative Tuft=
Teuchte, aufbewshrt, wirden sich disse SchiEdlinge nisht
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sntwickeln, wobl aber dss Pepier an Pestigheit verlisran.
Dl besten Auwlbewahrungsbedingungen sind Temperatursen
zwinchen 10°C und 20°0 und 40 bis 65 % relative Luftfauoh-
tigheit /18/. Dazu kommt bei einigen minderwertigen Faplar-
artan aine hohe Tagealichtempfindlichkeit.

Bain, H Bohd ldpatt Etan ol

Alle diese Materislien aind tisrischer Herkunft. Sie halten
Sich am besten bed Raumfenchten swischben 45 und 65 % Ioft-
fenchtigieit wnd Temparaturen unter 25°0. Bel zu boher
Fouchtigkelt seigen sle zum Werfen und bei langer Trocken-
beit sum Heifen. Direktea Sonnenlicht blaight sls mmd ba-
schlsunigt ihren Zerfall an der Oberflicha M7/.

Kunliche Verbiltnisse gelten auch filr Leder und Pergament.
Auch bel ibnen bestebt die Schimmelgefabr und =is kdnnen
nur unter Einbaltung deér schon genannten Elimsbedingungen
iber léngere Zeit erbalten werden.

Eine besonpdere Rolle spielen soologiache Objekte. Sie ver-
lengen ein kibles, trockenss Elima und missen vor Stanh
geschilbzt werden (Vitrinen).

Bel ue- und frilbpeschichtlicken Funden sller Art gestalten
sich diese Aufbewahrimgsbedingungen weit komplisierter,

da diese Ubjekte als Boden- oder NaBfund fiber lange Zeit
unter dlesen extremen Verbidlimissen lagerten, so def sine
radikale Enderung dleser vorgefundsnen Bedingungsn zur
sicheren Zerstirung dieser Objekte filbren wilrde. Fir die-
68 Sltuation glbt es mwel Tdaungeni

Entwader diese originalen Klimsbedingungen werden Ubernos—
men oder die Funde werden dureh konssrvatorische Mafnghman
gogen fufers Binfliiase etebilisert.

In der letzten Zeit koont dem konservatorischen MaBnghmen
oine wachsande Bedeutung 2u.
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Fudka - atiischen Ma% ien

gicher koonten bisher nur die wichtigeten Haterialien be-
sprochen warden. So wurds die grofe Oruppe dor syntheti-
gehon Materialisn kaum beachtet. Synthetische Materialioen
erbalten sowobl als Objekte in modermen Samblungen, als
auth als: Restaurierungs- und Aufbesabrdnzsnpterial suneh-
mend Bedeutung. Dle chemisghe Industrie blabet eine wer—
wirrende Vielfalt von verdchisdenzten Erzeugnissen fir
dntargebisdiiohete qu'r:ku'qn. Glaichersaien elffltig
4ind much die Eigenschaften dieser Materiaslien, was selbat-
vergtindiich auch fir ibhre Elimpgbestindizkelt gilt. Die
Augnshl von mthrlr_t.ﬁg__h:-_&n' Materialien fiir restguratord-
sche, ketservatorische und Aufbenshrungssrecks, basondors
der Flpgte~ und Elestesrzougnisse, golite mit zrofer Horg-
fh_.lt: g erat nach entsprechenden Versuchen getrofler
aerdon.

Bine Ausnsbos Batchen Saboi die Fotomaterialisn. DMe Foto-
g‘aﬁ.e alu Eunat ist ein fribes Ergetels dex -Gh&!.‘.liﬂ-ﬂtlﬂﬂ
;.nﬂ:ta‘t-‘r‘.tn. In den fiber A0C Jabren der Entwilsklung der
Fotogralie bhaben sick die lomendungsberaiche dieser Technil
laufend erweitert. Hebeno der Fotoprafie als Jasmel- odar
Funstobjekt 1at gie als Bn_i_mmﬂelti-mamt&rial sl unag—
ren ﬂuﬂ.n'qn Bicht mehr nm;:.uu!enkﬂ-n. Jtwobl Lnzwigchen
weiterantwickelte und atark differenzierte Potonmaterla-
1ion wum:Bingets Kommen, beb sich das Pritsin der Polo-
grafic nicht melindort. Dus pilt aush fie dle wicotigaten
ﬁu.fheﬁﬂ:ﬁmgﬂbaﬂingmgaml Bilr-oime Langrelflisgering kig=
=Ly Hihle- and h‘-l_:lﬂ:kﬂﬂB Raume unter Versaidong von
Lichteinwirkung in Frage.

Erplonlene. Richtwerts sicd Temperaturen i 0% Ul fela-
Eive Mt‘fauchtf.gkaitenﬁ &0 5. Redusierends: Gase, wis
Selmefalnasserstoly, Sotwmalelahlorid odar Torpplindinete,
sind ebenBo Toern =y helten, wis oiydierende Gase. In
digeer Bablehung sind meis Notel peeblesatligch. Sharn
aueh Wasohaittel, Lacke; - Facrcsh udnd nersvstelfe lonnen
D::.'::L-ie:muﬂe Gagme abpabkin, Sehgofdess sed wor Hlebebiindern,
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e oft Faroxide enthelban; gavsrnt.

L=1 aphy bhohan Fordapimigen an Avahivbestingigkedt wilcd
seplohlen, dia optimal verdrbeiteten Paplerioios bel nie-
driger Luftfeuchtigkelt su konditioniszen, in Polydtislos-
folie eissumctweiden und Bel 2 ... 4°C su legern /18/.

el bie Nopbination werschiedenar Eaterislien und

o Pl et S s e S san

In don Seaomlungen unserer Mussen gind nabubgenid dieso
Haterislien nlo in reiner Form 2u finden. Hotalle sind
durch Edalstelne wveroiert, Holzplastiken sind farblg go-
foalt, Kébel mit Beschligen vorsehen uem. Dasulomsen nooh
Thiekte untarscbledlicher Hpuptwmaterialien in elner Semn-
lung. Alle Materiallen verlangen, wis besshriebon, sebr
unterschiedliche Aifbewabirongsbedingubgen.

Materinl Jufcewpbrungebadingungan
Iuftfeucbtipg- thampe-
ettt Fatur

Bupfer- und Eupferleglie= trocken Bkl

TUngen

Eison =605 )

Bh’- Dﬂﬂlll 1E = 15 ¥
w 'Il- E} i

Zinn trocken =13,2%

Bilbai Eroskan

Geld norzal

Natursteine, kinstliche nerpal

Steing, BHoton

Putze, Glps frockan

Glos =82 %

Eeranik, Perzellan normal

Behmucksteine normal

Emaille = hz % ikl

fole (einsshlieBlich S0 ... 658 2070

Holztafalbilder)
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Toxtilien {eippohliebBlich S0 ses BO B A0 oue 2070
Laivmandbildar)

Fapier 80 veu B5 % 10 +ae 2070
Bifenbein; Bein, Hornm, 45 .0 65 % <259
Bohildpatt, Farlsutter,

Farlan

iedsr, Pergament 85 s2ss 65 % £ 257C
soologisahe Objekts trocken ikl

ur- und fribgeschichtliche wvon Cblekt zu Objekt featzu-
Funde logan

Fobompterielisn I: ohe Ar-— sahr trocken 2 ans “ﬂn
sbivbestindigkeit) Negative

Hombinatior verschisdener $50%558565 % 12#715&15‘:’0
lgtarialien

Abb. & Tusrsseenatell dor Anfbswehrungabedlngungen Var-
gchindener lfﬁ:ialm - =

Die "ideslen Aufbewnhrungabadingungen™ fir die Eombination
verschiedener Materislien bel 16°C und 58 % relativer
Inftfeuchte. Wie unsobwer su svoshen ist, 14BY dispar
Eompromif seblreiche kritlocbe Bedinpgungen flr einzslne
Meterislien sus Bollten solebe extremen Gefibrdungen
anftreten, oo lat fdr disse Objelkts eain spezislles Hilkro-
klims so sobeffen {zum Balaplel Tizians "Zimagroachen™,
fnleries Alte Melater, Drasden).

. Ris Kontrolls des Mussumpiclinug

%s1s  Die Hotwendigkeit der Flimekontrolls in Museume-
Eliuzen

“vengelinfig acgibt sich mum $io Frage, wia dis Erkennt-
wigpe Ubsr dis astwendigen Auvibewebrungsbadingunzssn von
Dmetgegensbindsn in dis Precle wegepetzst worden kdomen.
Der prate Bohritt dezu ist dia Eemntnis der vorhendensn
Simatinchen Verbiltmisse, drs helfit, daf die Klipaeti-
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fchen Vorauseshsiogen bekennt sein olossn, dls men verbas-
gern will, Dde defile podwandigen Msssungen gestatben: anoh
sinan sratan Ubsa=blick Uber den Grad der GefEhrdung der
betraffenden Eonatpiiter. Ausgabend vep dlepsh Hsasungen
kfpnen denn klinsregulliersnds Mebiaknen ergoiffen wandsn;
dis in shrer Wirkesmkeit sbenfalls liberprift ind kontrol-
1lapt wairden olaseh., Danilt wird dis Echlipsslatsllung sinss
otindigen Hlisakoptrolle in allan batreffendas Gebdtden uné
Eiumen pleouaibsl,. Fir dis Elimakootrolles otabes elne Holhe
von untersghiedlichen Methoden und Garditen mur Terffgmag,
dis fir unterashiedliche Imacks pgesignet mind.

hade Do Measung der klimabtlsohen VerkiRltelsse in Mu-
Baunariumsn

4-2-11. _'=

Diw dl%testen und verbreltetsten Iosiruscente der Tesperatur—
wonsung eind die Flignigkeitstherscmster. Sis arbeiten nach
dom Prinzip der temperaturabblingigsn Volumsmousdshnung
siner gesigneten Flissighelt. Diese Thermometerflflosigkelt,
saint Quackailbar cder Adkobel, dabnt alech io einer defi-
nisrten Glaekaplillare aos, #o dad dis Volumsnlndserung in
aine ILdoganlndsrung des Flisaigheltafuedens pmpesstzt wird.
in eplider geeicbisn Skals kans pun die Temperatur abgele-
Bsn werden, dis disgsr ILangschnderubg sntsprichts Dleoe
Thermsozater sind in der Regel pabr suverlissig, so ded

bel Vermeldung wop Ablesefeblern gut verweribers Ergebmis-
a6 earzlelt werden kinpsn. Ein PlUssigkeltsthermometar bat
norgalorweins Uber zsbn Jabre elne Ganaclgkseit won 0,2“-.
Der Mafbersich von Flilseigkeitathermopetern fir Elimsti-
solie Ercbleme liegh von - 35 «es 40%0. Der grifite Naob-
tail diessr Thermometer besteht in der Augenbliscklichieit
lar Messung. Es glbt keine Mgliobkeit der Bpelcherung

der Reglistriscung einmel gemessener Tempsraturwarte.
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Durel ein Maelwom-Winieys Fhermopstor (Extrenthermoseter)
gelingt sm; dis Extremwortes sinsr MaBpericde su firieren

und su elsem splitersn Zeltpunkt absulessn. Durch sine ge-
soblokte Anordnung der Espillaren usd Auswahl von Thermo-
meterflinmigksiteon wird sine Mstallnsdel am dou Jeweiligen
Extromwort gesohobem mnd verwellt dort (einfashetes Rrtrez—
thermometer: Flesberthermometer), Dless sinfachete iet dax
Eegistrierung kenn mit einer Geoaulgkeit von 0,5 in eines
Temperaturbereioh vom = 25 .es 4070 in bestimmten Fiillen
gute IHappte lelaten.

Will men jedooh sine genaus Anslnmft tiber das Temperatur—
verhalten eines Raussa srhelten, genligen disse Thermometer
nicht Jden geforderten m:pru-:hun. dn sis nuor eine ashr
begrenzie Eesgistrisrung sulansst.

Dis sinfashate konbinulsrlicbe Registrierung istv mit dem
Slmgtplltharmonster sliglichs Des Prinsip dleses Thermome-
tars berubt auf den unterschiedlichen Ausdehnungakoaffi-
slenten werschiedsoar Matalle. In der RHegel kommen zwel
vorschledens mitelnander verschwelfite Stablesortes sur
Amwendung. Degsr eingeitig befestigte Bimetellatreifan
verkrimnmt sich Je nach Temperatur unbterschisdlich stack.
Iie jeweilige Veririimmung wird mechanissh bis zu einer
Bohreitfedsr Ubertragen, dis die entsprechsnds Temperatur
auf siner gleichmifiip leufenden Trommel sufreichnet. Die-
se Thermometsr finden vorwisgend in Verbindung mit ainem
Feuchtomesner Verwendung. Eimetallthermomster lanfsn

eeoh siner Elochung und bel guter Pflege mehrers Jahre
suverlissigs Daon gollten disse Thermometer nashgesioht
werden, um Alterungseffekte suszusghlieBen. Bsponders
Aofmerksankeit int der Pflege des Bimetallatreifens zu
widmen, da hier auftretends Eorrosicn su starken ldde—
rungen der Eigangohaften dessslben fithren. Dieser sigent-
1liobe MeBffibler soll%e durch vorsichtiges Olen rostfrei
gebalten werden. Die in Thermohygrographen eingesstzten
Elmetelltharmometar arbeiten in einem MaBversich von

= 35 sve 4570 mit einer Gemauigkeit von 0,8%
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